Citace — Beyblova S., Slukova P., Bajer T., Rainis L.: UV Sous — doplnéni 1. separaéniho stupné, flotace.
Shornik konference Pitna voda 2016, s. 301-306. W&ET Team, C. Bud&jovice 2016. ISBN 978-80-905238-2-1

UV SOUS - DOPLNENI
1. SEPARACNIHO STUPNE, FLOTACE

Ing. Sona Beyblova, Ing. Petra Slukova, Ing. Tomas Bajer, Ladislav Rainis

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s., Teplice;
sona.beyblova@scvk.cz, petra.slukova@scvk.cz,
tomas.bajer@scvk.cz, ladislav.rainis@seznam.cz

Souhrn

Upravna vody Sou$ je vyznamnym a nezastupitelnym zdrojem pitné vody pro
zasobovani skupinového vodovodu Liberec — Jablonec nad Nisou. Zdrojem surove vody
pro upravnu vody je vodarenska nadrZ Sous, ktera je umisténa na ficce Cerna Desna.
Upravna vody Sous i vodarenska nadrz jsou umistény v Jizerskych horach severné od
mésta Desna.

V roce 2015 probéhla na Upravné dilci rekonstrukce — doplnéni 1. separacniho stupné,
flotace. Prispévek hodnoti rekonstrukci Upravny a také prinasi prvni poznatky ze
zkusebniho provozu.

Klicova slova: flotace, rekonstrukce Upravny vody

Uvod

Upravna vody Sou$ umisténd v Jizerskych horach severné od Tanvaldu v nadmoiské
vysce 750 m n. m je v provozu od roku 1974. Surova voda je odebirana z vodarenské
nadrze Sous. Upravna zasobuje pitnou vodou okres Jablonec nad Nisou.

V letech 2006 — 2009 probéhla na Upravné vody rozsahla rekonstrukce, ktera byla
vyvolana jak technickym stavem po vice nez tficeti letech provozovani, tak zprisnujicimi
se pozadavky na kvalitu pitné vody. V ramci této prestavby byl rekonstruovan pfivod
surové vody, filtrace, ASRTP, chemické hospodarstvi (rozsSireni skladovych prostor
oxidu uhlicitého a siranu hlinitého, kompletni rekonstrukce vapenného hospodarstvi a
chlorovny); nové pribyla nova akumulace a kalové hospodarstvi (zahusténi a strojni
zpracovani kald).

Upravna se potykala s vyskytem mikroorganismd — predeviim obrnének rodu
Peridinium. V roce 2015 tak pfistoupil vlastnik vodarenské infrastruktury, SeveroCeska
vodarenska spolecnost, a.s., k doplnéni Upravny o prvni separacni stupen — flotaci
rozpusténym vzduchem DAF. Flotace DAF byla na Upravné otestovana v ramci pilotniho
pokusu jiz v roce 2009 [1]. Soucasti rekonstrukce byla i vyména zafizeni pro davkovani
polymerniho flokulantu a rekonstrukce vzduchotechniky v hale prvniho separacniho
stupné. V soucasnosti je Upravna ve zkusebnim provozu.

Upravna vody Sous

Viykon Upravny nebyl rekonstrukci zménén.
« vykon technologické linky Upravny vody - potfeba surové vody
o maximalni (hydraulicky) 285 I/s
o maximalni 240 |/s
o primér 180 I/s
o minimum 110 I/s
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« vykon Upravny vody - upravena voda
o maximalni 215 I/s
o primér 162 |/s
o minimum 100 I/s

Surova voda je do Upravny vody privadéna fadem DN 600. Do privodniho potrubi je
davkovan siran hlinity a vapenny hydrat ve formé vapenného mléka (Ize davkovat i
chlor a oxid uhliCity). Surova nadavkovana voda je pfivddéna do dvou nadrzi
rychlomisi¢ll, zafazenych za sebou. Objem nadrzi je 86,4 m?, doba zdrzeni pfi
Q = 285 I/s je 5,1 min. Z rychlomisi¢d voda natéka do byvalych reakénich nadrzi, ve
kterych jsou umistény dvé jednotky flotace. Surova voda je hydraulicky rozdélena na
obé flotace.

Kazda flotacni linka je tvorena:
o pritokovou komorou s nastavitelnou prepadovou hranou a s usmérfiovacem
prdtoku,

sekcemi pomalého michani, které jsou od sebe oddéleny sténou,

sekci flotace s dérovanymi odbérnymi trubkami u dna,

kalovou komorou na odvod sebraného kalu z hladiny,

kalovym Cerpadlem pod kalovou komorou,

odtokovou komorou predupravené vody s nastavitelnou prepadovou hranou,
saturacni jednotkou.

O OO0 O0o0Oo

Pro obé linky je osazena spolecna kompresorova stanice.
Péna je z hladiny shrabovana mechanicky krokovym shrabovakem. Kal je stiran do
kalové komory s nerezovou vestavbou a systémem ostfiku vodou.

Kazda flotacni linka ma dvé zény o délce 4,0 m michané padlovymi michadly s
gradienty 160 - 80 s pro prvni zénu michani a 100 - 10 s pro druhou zénu michani.
Rizeni frekvence otacek michadel je mozné pomoci frekvencnich ménica.

Péna z flotaci je Cerpana kalovymi Cerpadly s vytlacnym potrubim DN 80 do kalové
nadrze za kalovymi flotacemi nebo do vyrovnavacich nadrzi. Tyto dvé trasy jsou
automaticky prepinatelné. V pripadé potreby Ize kaly z flotaci surové vody rucni
manipulaci precerpat do retencni nadrze.

Voda z flotace je odvadéna na Sest otevienych filtrG (6 x 47,4 m?) s drenaznim
systémem Leopold. Na filtrech je pouzita dvouvrstva filtraéni napln (FP2 + antracit)
s vyskou filtracni naplné 1,8 m s rozdélenim 1,1 m filtracniho pisku + 0,7 m antracitu.
Pro dvouvrstvou filtraci je uvazovana expanze filtracni naplné do 30 %, ktera zajistuje
rozvrstveni jednotlivych filtraCnich vrstev po ukonceni prani.

Do filtratu jsou davkovany oxid uhlicity, vapenny hydrat ve formé vapenné vody, chlor
a siran amonny. Upravna je vybavena hygienickym zabezpecenim UV zarenim.

Odpadni voda z prani filtrl a odkaleni syti¢l je likvidovana pomoci strojniho zahusténi
a odvodnéni odpadnich vod pomoci flotace a Snekového lisu. Vyflotovana voda je
vypousténa do vodotece a kal je likvidovan odbornou firmou.

Technologické schéma je uvedené na konci ¢lanku (obr.2).

Rekonstrukce

DoplInéni prvniho separacniho stupné probihalo za pIného provozu a trvalo 7 mésicd.
Po dobu rekonstrukce byly reak¢ni nadrze mimo provoz a nadavkovana voda natékala
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pfimo na jednotlivé filtry. Projekt rekonstrukce zpracovala spole¢nost Sweco
Hydroprojekt a.s., hlavnim dodavatelem byl SYNER VHS Vysocina, a.s.
Po celou dobu rekonstrukce nedoslo ke zhorseni kvality produkované pitné vody.

Tabulka 1. Kvalita upravené vody UV Sous — kvéten az listopad 2015

Nazev parametru | Jednotka Pocet Priimeér Minimum | Maximum
mangan mg/| 31 0,01 0,01 0,03
barva mg/| Pt 245 3 1 6
CHSKonp mg/I 243 1,4 0,9 2,6
PH 242 7,4 6,7 8,9
Ass7 210 0,02 0,01 0,07
hlinik mg/! 245 0,05 0,03 0,18

Teplota vody v jarnich a letnich mésicich usnadnila pripravu suspenze. Filtracni cykly
byly po dobu rekonstrukce zkraceny na 24 hodin, resp. 12 hodin na podzim. Vyssi
objem odpadnich vod zvysil naroky na kalové hospodarstvi. Kvalita vypousténych
odpadnich vod splfiovala pozadavky dané povolenim k vypousténi.

Zkusebni provoz
V ramci zkusebniho provozu je sledovana:

1. Funkénost rekonstruovanych zafizeni.
Poruchovost respektive spolehlivost zarizeni je klicova, pripadné zavady mohou
vyznamné oviivnit kvalitu vyrabéné vody.

2. Kvalita vody.
Kromé obvyklych rozbord je intenzivné sledovana kvalita vody na odtoku
z flotaci (ukazatele Al, CHSKv, a biologie), ddle kvalita filtratu a jednotlivé
stupné kalového hospodarstvi.

3. Provozni naklady.
Je sledovéna spotreba elektrické energie a technologické vody.

4. Vliv na ostatni technologické celky.
Zejména je treba vyhodnotit viiv na kalovou koncovku — sniZeni objemu
odpadnich vod, viiv pény z flotace prvniho separacniho stupné na odvodnen.,

V dobé psani prispévku byl zkusSebni provoz teprve v pocatku. Zatim je zfejmé, ze je
pro kvalitu vyflotované vody zasadni zaulsténi pomocného flokulantu a jeho spravna
priprava (,zrani polymeru") zejména v zimnim obdobi, kdy ma voda nizkou teplotu i
KNK,,s.

Separace obrnének probihda na flotaci s ucinnosti 99,9 %. Pravidelné je sledovana
kvalita filtratu a upravovana délka filtracnich cykll. Na obrazku 1 jsou uvedeny filtracni
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cykly u filtru 3, prvni po spusténi flotace, druhy po optimalizaci provozu (Uprava
davkovani, zausténi polymeru). Pfedpokladame dalsi prodlouzeni filtracnich cykld.
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Obr. 1. UV Sous — filtraéni cyklus, filtr 3

Kvalita upravené vody spliuje bez problém pozadavky vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
Prmérna koncentrace hliniku v obdobi 01 — 03/2016 byla v upravené vodé 0,07 mg/I.

Zavér
Zavérem je mozno konstatovat, ze Upravna pracuje po rekonstrukci velmi spolehlivé a
bez vykyvl v kvalité vyrobené vody.
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Obr. 2. UV Sous — zjednoduseni technologické schéma
(KH = kalové hospodarstvi)
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